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ВАРИАНТ №4 

ЕДИНОГО ГОСУДАРСТВЕННОГО ЭКЗАМЕНА 

 

Профильный уровень  
 

 

Инструкция по выполнению работы 

 

Экзаменационная работа состоит из двух частей, включающих в себя  

19 заданий. Часть 1 содержит 12 заданий с кратким ответом базового и 

повышенного уровней сложностей. Часть 2 содержит 7 заданий с развёрнутым 

ответом повышенного и высокого уровней сложности. 

На выполнение экзаменационной работы по математике отводится 3 часа 

55 минут (235 минут). 

Ответы к заданиям 1–12 записываются по приведённому ниже образцу  

в виде целого числа или конечной десятичной дроби. Числа запишите в поля 

ответов в тексте работы, а затем перенесите их в бланк ответов № 1. 

 

Ответ:    –0,8    _ .   

 

При выполнении заданий 13–19 требуется записать полное решение  

и ответ в бланке ответов № 2. 

Все бланки ЕГЭ заполняются яркими чёрными чернилами. Допускается 

использование гелевой, или капиллярной ручки. 

При выполнении заданий можно пользоваться черновиком. Записи в 

черновике, а также в тексте контрольных измерительных материалов не 

учитываются при оценивании работы. 

Баллы, полученные Вами за выполненные задания, суммируются. 

Постарайтесь выполнить как можно больше заданий и набрать наибольшее 

количество баллов. 

После завершения работы проверьте, чтобы ответ на каждое задание в 

бланках ответов № 1 и № 2 был записан под правильным номером. 

 

Желаем успеха! 

 

Справочные материалы 
 

 
 

2 2

2 2

sin α cos α 1

sin 2α 2sinα cosα

cos2α cos α sin α

sin α β sinα cosβ cosα sinβ

cos α β cosα cosβ sinα sinβ

 

 

 

    

    

 

 
 

 

 

КИМ 
 

Бланк 
 



Вариант №4                                                          МАТЕМАТИКА, 11 класс. Профильный уровень. 2 / 6 

  

 
 

Ответом к заданиям 1–12 является целое число или конечная десятичная 

дробь. Во всех заданиях числа предполагаются действительными, если 

отдельно не указано иное. Запишите число в поле ответа в тексте 

работы, затем перенесите его в БЛАНК ОТВЕТОВ № 1 справа от номера 

соответствующего задания, начиная с первой клеточки. Каждую цифру, 

знак «минус» и запятую пишите в отдельной клеточке в соответствии с 

приведёнными в бланке образцами. Единицы измерений писать не нужно. 

 

Часть 1 

 
 

В четырёхугольник ABCD вписана окружность, 

AB = 23, BC = 7 и CD = 5. Найдите четвёртую сторону 

четырёхугольника. 

 

 

Ответ: ___________________________. 

 

Найдите скалярное произведение векторов a  и b , если                                        

2 3,a    .5, , 30b a b    

Ответ: ___________________________. 

 

Цилиндр описан около шара. Объём шара                          

равен 50.  Найдите объём цилиндра. 

 

Ответ: ___________________________. 

 
 
 

 
 

Если шахматист А. играет белыми фигурами, то он выигрывает у шахматиста Б. 

с вероятностью 0,6. Если А. играет чёрными, то А. выигрывает у Б. 

с вероятностью 0,45. Шахматисты А. и Б. играют две партии, причём 

во второй партии меняют цвет фигур. Найдите вероятность того, что А. 

выиграет оба раза. 

Ответ: ___________________________. 

 
 

 
 

Автоматическая линия изготавливает батарейки. Вероятность того, 

что готовая батарейка неисправна, равна 0,02. Перед упаковкой каждая 

батарейка проходит систему контроля качества. Вероятность того, 

что система забракует неисправную батарейку, равна 0,94. Вероятность того, 

что система по ошибке забракует исправную батарейку, равна 0,04. Найдите 

вероятность того, что случайно выбранная изготовленная батарейка будет 

забракована системой контроля. 

Ответ: ___________________________. 
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Найдите корень уравнения 3 5 3x  . 
 

Ответ: ___________________________. 

 
 
 

Найдите значение выражения  18 2tg sin
4 4

 
. 

 

Ответ: ___________________________. 

 

На рисунке изображен график функции  y f x , определенной на интервале 

 5; 4 .  Найдите корень уравнения  ' 0f x  . 

 
 

 

 
 

Ответ: ___________________________. 

 
 
 

 
 

Ёмкость высоковольтного конденсатора в телевизоре 
63 10C    Ф. 

Параллельно с конденсатором подключён резистор с сопротивлением  
63 10R    Ом. Во время работы телевизора напряжение на 

конденсаторе 0 24U   кВ. После выключения телевизора напряжение на 

конденсаторе убывает до значения  U  (кВ) за время, определяемое выражением 

0
2α log

U
t RC

U
  (с), где α 0,9  — постоянная. Определите наибольшее 

возможное напряжение на конденсаторе, если после выключения телевизора 

прошло не менее 16,2 секунды. Ответ дайте в кВ (киловольтах). 

 

Ответ: ___________________________. 
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Первый сплав содержит 5% меди, второй — 12% меди. Масса второго сплава 

больше массы первого на 3 кг. Из этих двух сплавов получили третий сплав, 

содержащий 10% меди. Найдите массу третьего сплава. Ответ дайте в 

килограммах. 

 

Ответ: ___________________________. 

 
 

На рисунке изображён график функции вида   .
k

f x
x

                                   

Найдите значение  25 .f  

 

\ 

 

 

 

Ответ: ___________________________. 
 

 
 
 

 
 

Найдите точку минимума функции 
3 2

18 81 17.y x x x     

 

Ответ: ___________________________. 

 
 

 
 

Не забудьте перенести все ответы в бланк ответов № 1 в соответствии с 

инструкцией по выполнению работы. Проверьте, чтобы каждый ответ 

был записан в строке с номером соответствующего задания. 
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Часть 2 

 
 

Для записи решений и ответов на задания 13–19 используйте 

БЛАНК ОТВЕТОВ № 2. Запишите сначала номер выполняемого задания (13, 

14 и т.д.), а затем полное обоснованное решение и ответ. Ответы 

записывайте чётко и разборчиво. 
 

 
 
 

 
 

а) Решите уравнение 
3 22cos 3cos 2cos 3 0.x x x     

б) Укажите корни этого уравнения, принадлежащие отрезку 2 ;
2

 
   
 

.  

 

 

 

 

 
 

В правильной четырёхугольной пирамиде SABCD  сторона AB  основания 

равна 16, а высота пирамиды равна 4. На рёбрах ,AB CD  и AS  отмечены точки 

, иM N K  соответственно, причём 4 и 3.AM DN AK    

а) Докажите, что плоскости иMNK SBC  параллельны.  

б) Найдите расстояние от точки K до плоскости SBC . 

 

 
 
 

 
 
 
 

 

Решите неравенство 
320 4

5.
64 2

x

x









 

 

 

 

 

В июле планируется взять кредит в банке на сумму 9 млн рублей 

на некоторый срок (целое число лет). Условия его возврата таковы: 

— каждый январь долг возрастает на 25% по сравнению с концом предыдущего 

года; 

— с февраля по июнь каждого года необходимо выплатить часть долга; 

— в июле каждого года долг должен быть на одну и ту же сумму меньше долга 

на июль предыдущего года. 

Чему будет равна общая сумма выплат после полного погашения кредита, если 

наименьший годовой платёж составит 1,25 млн рублей? 
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На стороне BC  параллелограмма ABCD  выбрана точка М, такая, что 

.AM MC   
а) Докажите, что центр вписанной в треугольник АМD окружности лежит на 

диагонали АС. 

б) Найдите радиус вписанной в треугольник АМD окружности, если 5,AB 

10 ., 60ºBC BAD     

 
 
 

 
 

Найдите все значения a , при каждом из которых уравнение 

 
2 22 7 6 2 1x ax a x x     

  

имеет более двух различных корней. 
 

 

 

 

 
 
 

 
 

На доске написано несколько различных натуральных чисел, в записи которых 

могут быть только цифры 4 и 9 (возможно, только одна из этих цифр). 

а) Может ли сумма этих чисел быть равна 107? 

б) Может ли сумма этих чисел быть равна 289? 

в) Какое наименьшее количество чисел может быть на доске, если их сумма 

равна 3986? 

 
 

 

 

 

 

Проверьте, чтобы каждый ответ был записан рядом с номером 

соответствующего задания. 
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